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e Charakteristika:

Program je uréen k vizualnimu sestavovani a smulaci ¢innosti tzv. logickych obvodua, pouZivanych v dektrotechnice a
tvoricich mimo jiné zéklad pocitacové techniky. Pracuje se zde se dvéma hodnotami vstupt a vystupi (0al) asecleny, které

vykonavaji zékladni logické operace.

* Funkéni vlastnosti:
v simulace obvodu pomoci objektového modelu

v’ teoreticka podpora ¢lemi s libovolnym poctem vstupi a jednim vystupem (uZivatelské rozhrani podporuje

jen dva vstupy)

v detekce zakladnich chyb zapojeni (spojeni vystupt ¢lenit) a funkce (nelimyslné zacykleni)
v’ podpora obvodi s umysinym zacyklenim (klopny obvod)

lastnosti uzivatelského prostredi:

rychla grafika vyuzivajici (a vyZadujici — jinak pracuje jen reZzim 320x200%256 barev) sluzby VESA BIOSu

podpora barevné hloubky 24, 16, 15 8 bita

ovlada¢ myS&i umoZaujici pouziti animovanych a transparentnich kursora

vyuzivani XMS — &tii zakladni pamét” a dovoluje pouZiti objemnych textur

»Vvirtualni obrazovka" — plynulé posouvani pracovni plochy
moznost uloZeni obvodu do souboru a zpétné obnoveni
moznost ,, screen save' — ulozZeni obrazovky do souboru
moznost sledovani hodnoty jednotlivych vodi¢a pomoci kursoru mysi

* Popis ovladani:

Logické ¢leny |ze na plochu tvorenou étvercovou siti viozit téhnutim (,drag and drop”) z pandlu umisténého v praveé césti

obrazovky. Po ploSe se daji posouvat opét tazenim mysi (se
gtisknutym Ctrl se kopiruje). Vstupy ¢lenu se nachézeji najeho
levé strang, z pravé strany je vystup. Implementovany jsou
zakladni | ogické operace, definované podle nadedujici tabulky :

Clen vstupu obvodu |ze (jako nekteré dal§ ¢leny)
@- pied umisténim na plochu otogit pravym tlacitkem
mysi. Po spusténi obvodu se pak logicka hodnota
vstupu meéni kliknutim levého tlagitka. Prvnich 9 vstupu 1ze
navic ovladat kldvesami 1-9.
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-_ Clen wstupu obvodu zobrazuje logickou hodnotu privedenou vodic¢em k nému pripojenym. Pokud je tato hodnota

nedefinovana, zobrazuje otaznik.

I kony riaznych ¢sti vodién douzi k sestaveni obvodu ve dlozitéjSich piipadech, kdy nestaci automatické kredeni
mysi. Nékteré z nich [ze rovnéz otécet.
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Vyznam tlacitek:
o Start - spusti navrzeny obvod a souc¢asné zamezi jeho editaci (t&2 klavesa Enter )
« Edit - prepne obvod do reZzimu editace
e Resat - vymaZe pracovni plochu
e Load - natteuloZeny obvod — jetieba zadat ¢islo od 1 do 9
e Save - uloZi obvod do souboru *.log
» Exit - ukonc¢eni programu

Ovliddani pomoci klavesnice:
e Enter - piepinani mezi spudténim a editaci obvodu
* RL,S - ovladani ostatnich tlacitek
« Sipky - posun plochy
» Home, Ddl, End, PgDn - rychlgjsi posun plochy

D - preplna mezi standartnim a animovanym kursorem {}va
e A »Zmrazi“ animovany kursor

« N - odstranl vodi¢e nepiipojené k vystupu Zadného prvku

e T - nastavi neprithledné prvky (s bilym pozadim)

e G - nastavi prasvitny kursor my3i (nelze ve 256 barvach)

» |- nastavi prokladané zobrazeni (pii vySSich rozliSenich urychli program)
e« C - nastavi tradi¢ni popis logickych ¢lena

e X - zapne sledovani hodnoty vodic¢a

o +/- - zvySovani/sniZzovani rozliseni videomodu l!'

« 19 - prepinani vstupt

e X - uloZi obsah obrazovky do souboru SAVE.BMP

» Esc - ukonc¢eni programu

Ovi&dani pomoci mysi:

» Levétlatitko - presun prvku ( Ctrl — kopie)
- vedeni vodice
» Pravétlagitko - vymaz prvku

- oto¢eni prvku v nabidce
» Posun kursoru ke krajam obrazovky — scrollovani plochy ( Shift —rychlegjSi posun )

Parametry prikazové Fadky (za¢inaji —nebo /):

e LOADN - naéte obvod uloZeny pod ¢isem n
e AUTOSTART - automaticky start obvodu
» 16M, 256, 32K - nastavi 16,7 mil., 32768 nebo 256 barev (standartné 65536 barev)
« NOTRANS - neprahledné prvky
« CURTRANS - prasvitny kursor
 INTERLACE - prokladané zobrazeni
e CLASSIC - tradi¢ni popis logickych ¢lena (AND = &, ...)
e 800x600,1024x768, ... - jiny videomdd - od 320x200 aZ po 1600x1200 (zaleZi na grafickeé karte)
* CURSOR *.abm - nastavi alternativni kursor
* PINGPONG - promita animovany kursor stridavé obéma sméry
« CURPAL - nastavi 256-barevnou paletu podle uZivatel ského kursoru
e SETTRANS rrr ggg bbb - nastavi priahlednou barvu uzivatel ského kursoru
 SAFE - zgjisti tlagitka RESET a EXIT proti nahodnému stisku
- jetieba soucasné drZet i praveé tlacitko mys
 FILES - nenagita grafiku z programového souboru, ale z adresére CHIP — pro ladéni
e ? - VypiSe ndpoveédu
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* Popis funkce programu:

Objektovy modd logického obvodu
Obvod je tvoren z objekta 2 druhi —vodi ¢ acl en .
Objekt cl en makrome procedur a funkci piistupujicich k jeho proménnym virtudlni metodu vysl edek: byt e. Jeho
potomci (jednotlivé logické ¢leny) pak tuto metodu napliiuji vypoctem své viastni hodnoty. Tanabyva hodnot 0,1 a2
(nedefinovano). Seznam vstupa je udrZzovan jako linearni seznam ukazatel i na objekt vodi ¢. Vystup ¢lenu je také takovym
ukazatelem.
Objekt vodi ¢ obsahuje linearni seznam ukazatelti na ¢leny, které jsou na vodi¢ napojeny (typ odkaz). Neni podstatné, ke
kolik&tému vstupu ¢lenu to je, seznam douzi jen ke zji&eni ¢lenu, jejichZz hodnotu je tieba prepocitat, kdyZz se logicka hodnota
vodi¢e zméni. Hodnota je totiz také uloZzena v objektu vodi c.

Sestaveni objektového modelu
Pri sestavovani obvodu se vychézi z dvourozmeérného pole piredstavujiciho plochu. Nejprve se vytvori objekty odpovidajici
logickym ¢lenam. Pak se vychazi od vystupu kaZzdého z nich arekurzivné je dedovana dréha vodice. Charakteristiky
jednatlivych ¢asti vodice, ze kterych je dloZena plocha, jsou uloZeny v poli ve formé relativnich posuni ve sméru os X,y
(+1,0,-1), které vyjadruji odkazy, kam je tato ¢ast napojena. Napriklad vodi¢ ] je definovan takto :
contact: ( ((x:-1;y: 0),(x: O;y:-1),(x: O;y: 0),(x: 0;y: 0)),

((x: 0;y: 0),(x: O;y: 0),(x: 0;y: 0),(x: 0;y: 0)) )

Rezervovany tu jsou dvé , vrstvy* kontakti pro piipad vodici s kiizenim. Zaroven je poznamenévano, které vodice uz byly
prohledény, aby se prededlo smycce. KdyZ se pii prohledévani narazi na vstup ¢lenu, odkaz na néj je uloZzen do seznamu v
objektu vodice. Pokud se narazi naopak na vystup, je ohlaSena chyba — spojeni vystupa. T

Piepocteni obvodu
Pri prepocitdvani obvodu se postupuje od ¢lenu, ktery se zmeénil —tedy od vstupu. Zavola se jeho metoda pr epoct i |, ktera
pomoci funkce vysl edek zjisti hodnotu, uloZi ji do vodice, na ktery ukazuje vystup ¢lenu avyvola postupné metody
prepocti v3ech ¢lenu, nakteré ukazuje linearni seznam ,, piipojek” tohoto vodice. Pokud se pii tomto rekurzivnim procesu
narazi na vodic¢, jehoz hodnota se piepocitanim nezméni, dal se uz nepokracuje. Jakmile se ale narazi na ¢len ktery se uz
piepocitava (indikuje to proménnaakt i vni ), znamenato, Ze vznikla smyc¢ka. Pokud jeho novy vydedek souhlasi se starou
hodnotou, v souladu s piedchozim pravidlem setato vétev vypoétu ukonci. V opacném piipadé (vydedek je odlisny) by dodo
k zacykleni obvodu a je ohlaSena chyba.
Iniciani prepocteni obvodu je

provedeno zavolanim metody pr epoct i u v3ech ¢leni.

Funkce prosti‘edi
K piistupu k paméti XMS je vyuZit avyZadovan ovliadaé HIMEM.SY S (nebo ekvivalent). Pro spravnou funkci programu je
tieba 330 Kb — 1330 Kb (podle barevné hloubky). Program by se mél spustit i s polovinou, pobézi pak ale pomalgi.
VESA grafika je zgjist'ovana sadou procedur v Assembleru, napsanych pro ruzné bitové hloubky barev a volanych
prostiednictvim ukazatel i, které jsou nastaveny na proceduru pro aktualni bitovou hloubku. Takto je zpracovanai definice
pruhledné barvy, prasvitnodti, ...
Funkce pro mys také vyuZzivaji téchto funkci, spolu se sluzbami INT 33h pro sledovani udélosti (je tedy nutny ovliada¢ my3).
Animované kursory jsou promitény rychlosti 18,2 snimku za vterinu pomoci preruseni INT 08h.
Grafika je uloZzena ve forme soubori BMP nakonci EXE souboru, ato ve dvou verzich — v 16,7 mil. barvéch, coz je mozno
jednoduSe prevést na 16 a 15 hitovou hloubku a ve verzi s 256 barvami, kde jsou obrézky pievedeny na spolecnou
indexovanou paletu.
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